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8.2. Oxidazio-erredukzioko erreakzioak

Hauspeakin bat oxidatzaile baten eraginez disolba daiteke, horrek ioi
baten oxidazio-zenbakia handituz, ioiak disoluzioan duen kontzentra-
zioa gutxitzen duelako.

Adibidez, sulfuro metaliko asko azido nitrikotan, HNO3, disolbatzen dira
oxidatzaile ona delako. Horrek sulfuro ioiak, S2−, sufre elementalera, S,
oxidatzen ditu. Disoluzioan dauden S2− ioien kontzentrazioa gutxitzean,
eta eragin horri kontra egiteko, sulfuro metalikoaren disolbagarritasun-
oreka eskuinerantz desplazatzen da, horrela disolbagarritasuna han-
diagotu egiten delako, hauspeakina zeharo disolbatuta geratu arte.

Adibide moduan, CuS-aren eta azido nitrikoaren arteko erreakzioa era-
bil daiteke:

300 11. Hauspeaketa-erreakzioak

Mg(OH)2-aren disoluzio aseari OH–

ioiak gehitzen badizkiogu, eta
horrekin pH-a handiago egiten
badugu, oreka ezkerrerantz despla-
zatuko da, eta beraz, Mg(OH)2-aren
disolbagarritasuna gutxitu egingo
da. Gertakizun hori ioi komunaren
efektuaren ondorioa da.

ADI!

3 CuS (s) →← 3 Cu2+ (aq) + 3 S2− (aq)

3 S2− (aq) + 2 NO3
− (aq) + 8 H+ (aq) → 3 S (s) + 2 NO (g) + 4 H2O (l)

——————————————————————————————————————————
Erreakzio totala: 3 CuS (s) + 2 NO3

− (aq) + 8 H+ (aq) → 3 Cu2+ (aq) + 3 S (s) + 2 NO (g) + 4 H2O (l)

Kalkula ezazu zein diren, Mg(OH)2-aren disoluzio batean, a) disoluzio ase-
aren pH-a; b) hidroxidoaren disolbagarritasuna pH-a 9,00 denean (Ks = 1,2
⋅ 10−11).

a) Disolbagarritasun-oreka honako hau da:

Mg(OH)2 (s)  →← Mg2+ (aq) + 2 OH− (aq) 

Disolbagarritasun-biderkaduraren balioa: Ks = [Mg2+] [OH−]2 = 1,2 ⋅ 10−11

Demagun S dela Mg(OH)2-aren disolbagarritasuna; horren arabera:

Ks = S (2 S)2 = 4S3

S askatuz 

Beraz, [OH−] = 2 S = 2 ⋅ 1,4 ⋅ 10−4 M = 2,8 ⋅ 10−4 M

Behin [OH−]-a jakin eta gero, pH-a kalkula daiteke:

pOH = −log [OH−] = −log (2,8 ⋅ 10−4) = 3,55

pH = 14 − pOH = 14 − 3,55 = 10,45

Mg(OH)2-aren disoluzio asearen pH-a = 10,45 da.

b) Azido baten gehiketarengatik disoluzioaren pH-a gutxitzen denean,
hidroxidoaren disolbagarritasuna handitu egin beharko da:

Baldin pH = 9,00  ⇒ pOH = 14 − pH = 14 − 9,00 = 5,00

Beraz,  [OH−] = 1,0 ⋅ 10−5 M

Horren arabera:

[Mg(OH)2]disolbatua = [Mg2+]disoluzioan = 0,12 M

pH-a 10,45etik 9,00ra pasatzen denean, Mg(OH)2-aren disolbagarritasuna
1,4 ⋅ 10−4 M izatetik 0,12 M izatera pasatzen da.
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Saihestu beharreko hauspeaketa bat

Batzuetan, ur beroa daramaten berogailuetako
hodiak eta galdaretako bideak butxatuta garatzen
dira. Horren zioa hodiaren barruko aldea ia-ia bete
egiten duen produktu gogor eta kolore zuridun bat
da, hain zuzen uraren igarotea zaildu edo guztiz
eragotzi egiten duena. Saihestu beharreko haus-
peaketa-erreakzio bat da, kaltzio eta magnesio
karbonatoen eraketa eragiten duena, CaCO3 eta
MgCO3, lehendabizikoa batez ere.

Badakigu kareharria, CaCO3, euri-uretan disolbatzen
dela, atmosferak disoluzioan daraman CO2-ari esker.
Erreakzioak HCO3

− disolbagarriaren eraketa dakar:

Beste aldetik, ur natural askok Ca2+ eta HCO3
–

ioiak dituzte disoluzioan, eta, berotzean edo iraki-
naraztean, goiko erreakzio hori alderantzikatu egi-
ten da, CaCO3-a hauspeatuz eta atmosferara itzu-
liko den CO2-a eratuz:

CaCO3-aren hauspeakina disolbatu egin daiteke,
hodian azido klorhidrikoaren disoluzio bat sartuz,
horrek karbonatoarekin erreakzionatu egiten due-
lako, eta CaCl2 disolbagarria eratuz:

CaCO3 (s) + 2 HCl (aq) →
→ CaCl2 (aq) + H2O (l) + CO2 (g)

Hodietan korbonato disolbaezinik ager ez dadin,
eraginkorrena da Ca2+ eta Mg2+ ioirik ez duen ura
erabiltzea. Horrelako urei ur bigunak esaten zaie.

Arras kaltegarria den disoluzio bat
Gauza jakina da guretzat euri azido deiturikoaren
izaera. Nagusiki, atmosferara egiten diren SO2-aren
igorpenak sortua da, eta emisio hori sumendien
erupzioen ondorioz, sulfuro metalikoen xigorketaren
ondorioz eta gas naturalaren, ikatz mineralaren,
petrolioaren eta horien deribatuen errekuntzaren
ondorioz gertatzen da. SO2-a, bide desberdinak
segituz, airean SO3-raino oxidatzen da.

Geroago, eta euri-urarekin gertatzen den erreak-
zioa dela eta, SO2-a eta SO3-a dagozkien azido
bihurtzen dira, H2SO3 eta H2SO4, hurrenez hurren.

Euri azido horrek dituen eraginak, lur landuen gai-
nean, basoen gainean eta ibaietako eta aintzireta-
ko animaliengan ezagunak dira. Orain, nabarmen-
tzen dugu halaber, kare-harrizko eta marmolezko
monumentuetan eta eraikinetan egiten duen kalte

itzela, non CaCO3-a, gero eta gehiago disolbatzen
baita honelako erreakzioen bidez:

CaCO3 (s) + H2SO4 (aq) →
→ CaSO4 (s) + H2O (l) + CO2 (g)

2 CaCO3 (s) + 2 SO2 (g) + O2 (g) →

→ 2 CaSO4 (s) + 2 CO2 (g)

Eratu den CaSO4-a (Ks = 2,4 · 10−5) disolbagarria
nahikoa da urak, poliki-poliki, disolbatzeko eta
herrestatzeko.

Monumentu eta eraikin zenbait, narriadura horre-
tatik babesteko, substantzia batzuen bidez gaines-
tali dira, eta horiek, erreakzioz, BaCO3-a ekoizten
dute (Ks = 8,1 · 10−9). Substantzia hori CaCO3-a
bezain disolbagaitza da (Ks = 8,7 · 10−9), baina euri
azidoaren H2SO4-ak erasotzen dionean, BaSO4

eratzen du (Ks = 1,1 ⋅ 10−10), eta hori CaCO3-a
baino disolbagaitzagoa da.

Haginetako txantxarra eta disolbagarritasun-oreka
Haginetako eta hortzetako esmaltea kaltzio fosfato
hidratatu batez eratuta dago, Ca5(PO4)3OH.
Haginen desmineralizazio-prozesua, hain zuzen,
substantzia horren disoluzioan datza, normalean
hedadura txiki batean eragiten duena, eta pertso-
na helduetan haurretan baino bizkorrago sortzen
dena. Esmalte-geruza ahultzean, haginetako
txantxarraren hastapenari laguntzen zaio.

Alderantzizko prozesu naturala mineralizazioa da
eta goiko prozesua ez bezala, haurretan garran-
tzitsuagoa da helduetan baino:

Otorduak egin eta gero, eta batez ere azukretan
aberatsak diren janariak hartu eta gero, esaterako
gozokiak eta izozkiak, azido organikoen ekoizpe-
nak pH-a gutxitu egiten du, eta goiko orekatik OH–

ioiak kentzean, oreka hori eskuinerantz desplaza-
tzen da, desmineralizazioa eraginez eta hagineta-
ko txantxarra bideratuz.

Prozesu hori eragozteko, azukretan baxua den dieta
bat gomendatzen da, eta otorduen ostean haginak
eta hortzak eskuilatzea, janari-hondarrak garbitzeko.
Haginetarako ore batzuen F– ioiek parte batean OH–

ioiak ordezkatu egiten dituzte, azidoekiko oso erre-
sistentea den konposatu bat eratuz:
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Interes praktikoa duten disolbagarritasun-orekak

KIM
IKA ETA G

IZARTEA

Hausnartzeko

Ingurumen-kutsadurak serioski kaltetutako monumentu
edo eraikinik ezagutzen al duzu?
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