
 

UNIBERTSITATERA SARTZEKO HAUTAPROBAK 

 
ELEKTROIEN TRANSFERENTZI ERREAKZIOAK 

 

 

1. (98 Uztaila) Kobrearen masa atomikoa determinatzeko, kobre(II) sulfatozko disoluzio 

baten elektrolisia egiten da. 

a) Dagokion instalazioaren eskema osoa irudikatu, erabilitako materiala izendatuz, 

eta elektrodoetan gertatzen diren erreakzioak adieraziz. 

b) 10 A-ko korronte jarrai bat 15 minututan pasarazten bada, katodoan 2,96 g kobre 

depositatzen dira. Kobrearen pisu atomikoa kalkulatu. 

Datua: 1 F=96.500 C     

 

 

 
 

 
 



 

 

2. (99 Ekaina) Katodo gisan jarritako eskumuturreko bat zilarreztatzeko, 2 ordutan 

zehar 0,5 A-ko korronte bat pasarazten da zilar nitratozko 1 litroko disoluzio baten 

zehar, hasieran 0,1 M zena. kalkulatu: 

a) Zein izango den eskumuturrekoan depositatzen den zilar metalikoaren pisua. 

b) Disoluzioan, bukaeran, geratzen den zilar ioiaren kontzentrazioa. 

Datuak: Masa atomikoak: Ag=107,8   ; 1 F=96.500 C   

 

 
 

3. (00 Ekaina) Upela elektrolitiko batek, kobre(II) sulfatoaren disoluzio baten 750 ml 

ditu. Disoluzioaren kobre guztia depositatzeko, 1,6 A-ko korronte bat 9 ordutan 

pasarazi behar da. Kalkulatu: 

a) Depositatu den kobre-kantitatea. 

b) Kobre sulfatoaren hasierako disoluzioaren molaritatea. 

Datuak: Masa atomikoa: Cu= 63,5         F= 96.500 C/e
-
.mol         

 

 
 

 



 

 

4. (01 Ekaina) a) eskema baten laguntzaz, kobre(II) sulfatoaren elektrolisia deskribatu. 

Materiala eta parte hartzen duten substantziak izendatu. Azaldu zergatik elektrodo bat 

handiagotzen doan elektrolisia aurrera doan heinean. Nola deitzen da elektrodo hori? 

 b) 40 minututan 2,50 ampereko korronte bat kobre(II) sulfatoaren disoluzio 

baten  zehar pasarazterakoan depositatzen den kobrearen masa kalkulatu 

Datuak: Masa atomikoa: Cu= 63,5         F= 96.500 C/e
-
·mol        

 

 

 

 

 

 

5. (03 Ekaina) Barra metaliko bat zilarreztatu nahi da, zilar nitratoaren ur-disoluzio 

baten elektrolisiaz. 

a) Azaldu zein elektrodotan kokatu behar den barra metalikoa zilarrez gain estalita 

gera dadin. 

b) Zilar geruzak 2 mm-ko lodiera izan dezala nahi dugu. Baldin barra metalikoaren 

azalera 20 cm
2
-koa bada, eta erabiltzen den korrontea 5 A-koa bada, kalkulatu 

zenbat denbora iraungo duen prozesuak.  

Datuak: zilarraren dentsitatea= 10,5 g/cm
3
  Masa atomikoa Ag=108  1 F= 96500 C/mol 

 



 

 

 

 
 

 

6. (03 Uztaila) Aluminioa, bere oxido (Al2O3) fundituaren elektrolisiaz lortzen da. 

Elektrodoetariko bat aluminiozkoa da eta bestea ikatzezkoa (grafitoa), eta hau karbono 

dioxido gaseoso bilakatzen da prozesuaren zehar. Gertatzen diren erdierreakzioak 

hauek dira: 

 C + 2 O
2-

 CO2 + 4e
-  

Al
3+

 + 3e
-
 Al 

a) Azaldu zein den katodoa eta zein anodoa, eta erreakzio totala idatzi, doituta. 

b) Determinatu zenbat denboran pasatu behar duen 5 ampereko korronte batek 18 g 

 aluminio lortzeko 

Datuak: Masa atomikoak: C=12  ;  Al=27  ;  1 F= 96.500 Cxmol
-1

  

 



 

 

 

7. (04 Ekaina) Ikasturte honi dagozkion laborategiko praktiketatik bat redox balorazio 

bat izan da, “permanganimetria” izena hartzen duena, potasio permanganatoa 

erabiltzen delako. 

a) Azaldu, labur, praktika horretan erabilitako materialari eta erreaktiboei dagokion 

guztia. 

b) Azaldu permanganatoak adierazle (indikadore) moduan jokatutako papera. 

c) Demagun prozesu hau:  

  KMnO4 + FeSO4 + H2SO4 MNSO4 + K2SO4 + Fe2(SO4)3 + H2O 

 Idatzi eta azaldu oxidaziozko eta erreduziozko erdierreakzioak. 

d) Idatzi erreakzio osoa doituta.  

 

 



 

 

 

 

 

 



 

 

 

 
 

 

8. (04 Uztaila) 10 A-ko korronte elektriko jarraitu eta konstante bat ZnSO4-tan 0,2 M 

den disoluzio batetik pasarazten da. 30 minutu eta gero, katodoan 6,09 g zink metaliko 

depositatu direla ikusten da. 

a) Determinatu zinkaren masa atomikoa. 

b) Kalkulatu zenbat denbora beharko den disoluzioan dagoen zink guztia deposita 

dadin.  

Datua: 1F= 96500 C 

 

 



 

 

 
 

 

9. (05 Uztaila) Objektuak urrezko bainu elektrolitiko batez gainestaltzeko, urre(III) 

sulfatoaren disoluzioak erabiltzen dira. 

a) Azaldu zein elektrodotan kokatu beharko den eskumuturreko bat urrez 

gainestaltzeko. Zein erreakzio gertatuko da? 

b) Baldin korrontea 0,3 A-koa bada, ze denboratan pasarazi beharko da korrontea 

14,7 g urre depositatu daitezen? 

Datuak: Masa atomikoak:  Au=197     ;    1F=96.500 C    

 

 
 

 

10. (06 Ekaina) Kobrea lortu nahi da kobre (II) sulfatozko disoluzioaren elektrolisia 

eginez: 

a) Eraikuntzaren eskema egizu eta osagai bakoitzaren izenak adieraz itzazu. 

Elektrodoen polartasuna eta euretan gertatuko diren erreakzioak idatz itzazu. 

Anodoan eta katodoan gertatuko diren fenomeno fisikoak azal itzazu. 

b) 5 A-ko korrontea 45 minutan pasarazi ondoren 4,44 g kobre ezarri dira. Kobrearen 

masa atomikoa kalkula ezazu 

Datua: 1 F= 96.500 C   

 



 

 
 

 

 

 

 

11. (07 Uztaila) Redox prozesu hau bat-batean gertatzen da, norabide zehatz batean: 

 Zn (s) + 2 AgNO3 (aq)  2 Ag(s) + Zn (NO3)2 (aq) 

a) Aurreko erreakzioan oinarritutako pila bat nola eraiki daitekeen azal ezazu. 

b) Elektrodo bakoitzean gertatzen diren erreakzioak adieraz itzazu 

c) Pilaren f.e.m. estandarra kalkula ezazu 

d) Kalkula ezazu eraldatu den zilar-masa, pilak 38600 C-ko karga bat mugitu baldin 

badu  

Datuak: Masa atomikoa: Ag= 108;  Eº (Zn
2+

/Zn)= -0,76 V  ; Eº (Ag
+
/Ag)= 0,80 V 

   



 

 
   

12. (09 Uztaila) Hauspeatze-ontzi batean kobre (II) sulfatoaren ur-disoluzio urdin bat 

dugu, eta haren barruan zink-xafla bat sartzen dugu. Kontuan hartuta 25ºC-an 

erredukzio-potentzialak 

Eº (Zn
2+

/Zn)= -0,76 V eta Eº (Cu
2+

/Cu)= 0,34 V direla, erantzun arrazoituz: 

a) Idatz itzazu ontziaren barruan gertatzen diren erreakzioak, eta azaldu nolako 

itxura  izango duen zink-xaflak, erreazkioak aurrera egin ahala. Erreakzioa 

bukatu ondoren, zer gertatuko da  kobre (II) sulfato disoluzioaren kolore 

urdinarekin? 

b) Bi xaflekin pila bat osatu behar da. Bata zinkezkoa da, eta 1M den zink (II) 

sulfato disoluzioan sartuta dago, eta bestea kobrezkoa, eta 1 M den Cu (II) sulfato 

disoluzioan sartuta dago. Marraztu pila voltaikoaren eskema, eta adierazi eskema 

horretan elektroi-korrontearen noranzkoa eta gatz-zubiko ioien higidura. 

c) Kalkula ezazu pila horren indar elektroeragile estandarra 25ºC-an. Seinala ezazu, 

arrazoituz, pilan katodo gisa arituko den elektrodoa.  

 

 



 

 

 
 

13. (10 Ekaina) Azaldu eta arrazoitu zer gertatuko den honako kasu hauetan: 

a) FeSO4-aren disoluzio bat zinkezko koilaratxo batez irabiatzen denean 

b) Kobre (II) sulfatozko disoluzio batean burdinazko lima-hautsak sartzen direnean 

c) Kaltzio klorurozko disoluzioari zink zatiak gehitzen zaizkionean. 

Datuak: Erredukzio-potentzialak: Eº (Zn
2+

/Zn)= -0,76 V ;  E
0
  (Fe

2+
/Fe)= 0,44 V 

Eº (Cu
2+

/Cu)= 0,34 V; Eº (Ca
2+

/Ca)= -2,87 V  

 

 

 



 

 
14. (10 Uztaila) “Daniell pila bat (edo haren baliokide bat) egitea” delako praktikan: 

a) Zertan datza gatz zubia? Zertarako balio du gatz-zubiak? 

b) Zein elektrodotan gertatzen da oxidazioa eta zeinetan erredukzioa? 

c) Irudika ezazu pila hori era sinbolikoan. 

Arrazoitu itzazu argiro zure erantzunak  

 

Azalpena  liburuan. 

 

 

 

 

 

15. (10 Uztaila) Laborategiko praktika bat elektrolisia izan da. Demagun HCl-zko 

disoluzio bat elektrolizatzen dela eta anodoan kloroa askatzen dela. Kalkula ezazu, era 

arrazoituan, askatuko den kloro gasaren bolumena, 25ºC-an eta 730 mm Hg-an, 

zirkulatu duen karga 50.000 coulomb dela joz gero. 

Datuak: R=0,082 L·atm·mol
-1

·K
-1

 ; F=96.500 C  

 

 

 

 

 

 



 

16. (11 Ekaina) Elektrolisia izan da saiakuntzetako bat. Kromo (III) ioia duen disoluzio 

batean zehar korronte elektrikoa igarotzean 0,3446 g kromo lortzen dira, eta, 

elektrizitate kantitate berdinarekin, 2,158 g zilar lortzen dira zilarrezko gatz baten 

elektrolisi-prozesuan. Zilarraren masa atomikoa 107,9 dela jakinik, kalkula itzazu 

honako hauek: 

a) Kromoaren masa atomikoa. 

b) Metatutako zilar eta kromo atomo kopuruak. 

Datuak: NA= 6,02.10
23

 ;  F=96500 C  

 

 

 

 

 

 

17. (11 Uztaila) Baldintza estandarretan, erreakzionatuko al dute nitrato ioiak eta zink 

metalikoak ingurune azidoan amonio ioia eta zink (II) ioia sortzeko? Arrazoitu ezazu 

erantzuna, eta, prozesua gertatzen bada, erabili ezazu ioi-elektroiaren metodoa 

ekuazio kimikoa doitzeko. Adiera itzazu argi eta garbi prozesuaren oxidatzailea eta 

erreduktorea. 

Datuak: Erreduzkio-potentzial normalak: nitrato ioi/amonio ioi = 0,89 V ; 

zink(II) ioi/zink metalikoa = -0,76 V  

 

 



 

 
 

 

 

 

18. (16 Ekaina)  Irudiko pilari erreparatuta, erantzun iezaiezu galdera hauei:  

Datuak: Eº (Mg
2+

/Mg ) = –2,37 V; Eº (Zn
2+

/Zn) = –0,76 V 

 

a) Zer prozesu gertatzen dira pilaren anodoan eta katodoan? 

b) Gatz-zubian amonio nitratoa dagoela jakinik, norantz 

mugituko dira dagozkion ioiak? 

c) Norantz mugituko dira elektroiak kanpo-zirkuituan zehar? 

d) Zer balio izango du pilaren tentsioak baldintza 

estandarretan? 

 

 

 

 

 

 

 

 

GALDERAK 



 

 

 

19. (98 Ekaina) a) Pila galvaniarraren eta upel elektrolitikoaren arteko kidetasunak eta  

  desberdintasunak 

 b) Laborategian kobre sulfatozko disoluzio baten elektrolisia egiterakoan, 

azaldu, erabili diren materialak eta aparatuak aipatuz, nola determinatzen den oxidatu 

edo erreduzitu den kobre-kantitatea, eta nola neurtzen den upel elektrolitikoa zeharkatu 

duen elektrizitate kantitatea.  

 

 
 

 



 

 
 

20. (99 Ekaina) a) Ioi-elektroi izeneko metodoa erabilita, ondoko prozesua doi ezazu: 

  KMnO4 + HCl + H2SO4  MnSO4 + K2SO4 + Cl2 + H2O 

 b) Ikasturte honi dagozkion laborategiko praktiken arteko bat, redox balorazio 

bat izan da, “permanganimetria” izena duena, bertan potasio permanganato erabiltzen 

baita. Azaldu, laburki, balorazio honi dagokion guztia (erabilitako materiala, 

oxidatzailea, erreduktorea, erdierreakzioak eta adierazlea).  

 

 
 

 
 

 

21. (00 Ekaina) A ontzi batean bi disoluzioren bolumen berdinak nahasten dira, disoluzio 

batek Ag
+
 ioiak ditu, eta besteak Fe

2+
 ioiak. Beste ontzi batean, B ontzian, bi 

disoluzioren bolumen berdinak nahasten dira, disoluzio batek Ag
+
 ioiak ditu eta 



 

besteak Fe
3+

 oiak ditu. Ioi guztien kontzentrazioak 1 M dira. Arrazonatu erreakziorik 

gertatuko den, eta hala balitz, idatzi, eta espezie oxidatzaile eta erreduzitzailea 

identifikatu: 

 a) A ontzian   b) B ontzian 

Datuak: Erredukziozko potentzial estandarrak (E
0
):  Fe

2+
/Fe= -0,44 V Fe

3+
/Fe= -0,04 V 

Fe
3+

/Fe
2+

= +0,77 V Ag
+
/Ag= +0,80 V 

 

 

 
 

 

22. (01 Uztaila) Ondoko elektrodoen erredukziozko-potentzia normalak, E
0
, ezagunak 

dira: 

 Cu
2+

/Cu= 0,34 V Al
3+

/Al= -1,67 V     Baldin beraiekin pila bat egiten bada: 

a) Pila horren eskema bat irudikatu, elektrodoak izendatuz, eta elektrodo bakoitzean 

gertatzen den erreakzioa idatzi. 

b) Pilaren erreakzio totala idatzi, eta beraren i.e.e.-a edo voltaia normala kalkulatu 

 

 



 

 

 
 

 

23. (02 Ekaina) a) Daniell pilaren eskema irudikatu, beronetan eraketan erabilitako 

materiala eta erreaktiboak izendatuz. 

 b) Elektrodoen polaritatea adierazi, beraien izenak, elektroi-korrontearen 

norabidea kanpo-zirkuituaren zehar eta gertatzen diren erdierreakzioak. 

 c) Pilaren prozesu totala idatzi, eta pilaren indar elektroeragile estandarra 

kalkulatu. 

 d) Pilaren indar elektroeragilea kalkulatu baldin disoluzioen kontzentrazioak 0,1 

M  badira. 

Datuak: Erredukziozko potentzial estandarrak: Cu
2+

/Cu= 0,34 V      Zn
2+

/Zn= -0,76 V 

 

 
 

24. (05 Ekaina) Hidrogeno sulfuro gaseosoa azido nitrikoaren zehar burbuilarazterakoan, 

sufrea, nitrogeno monoxidoa eta ura eratzen dira. 

a) azaldu zeintzuk diren espezie oxidatzailea eta erreduzitzailea, eta, ioielektroi 

delako metodoa erabiliz, idatzi erred-ox erdierreakzioak eta 

erreakzio osoa 

b) Baldin 250 mL azido nitrikoa 5 M kontsumitu direla egiaztatzen bada, zein 

izango da erreakzionatu duen hidrogeno sulfuro gaseosoaren bolumena, baldintza 

normaletan neurtuta? 

 



 

 

 

 

 

 

25. (06 Uztaila) Zn metala, Cu metala, zink nitrato 1M disoluzioa eta Cu(II) nitrato 1M 

disoluzioa ditugu. Dagozkien erdierreakzioak idatziz, azal ezazu aurreko lau 

substantzietatik zein (bat edo gehiago) erabil daitekeen honako hau gerta dadin: 

a) Disoluzioan dauden Fe
3+

 ioiak Fe
2+

 ioitara erreduzi daitezen 

b) Disoluioan dauden Fe
3+ 

 ioiak Fe
2+ 

 ioitara erreduzitu ostean hauek Fe metalera 

pasa daitezen. 

Erredukzio potentzial estandarrak (E
0
): (Fe

3+
/Fe

2+
)= 0,77 V ; (Fe

2+
/Fe)= -0,44 V  ; 

(Zn
2+

/Zn)=-0,76 V ; (Cu
2+

/Cu)= 0,34 V            

 

 

 



 

26. (07 Ekaina) a) Zer f.e.m. izan dezake bi elektrodo normalez, bata burdinezkoa eta 

bestea kobrezkoa, osaturiko pila batek? 

 b) Zer gertatzen da burdin barra bat azido klorhidrikoan, 1 M, sartuz gero? eta 

barra kobrezkoa bada? 

Datuak: Eº (Cu
2+

/Cu)= 0,337 V ; Eº (Fe
2+

/Fe)= -0,44 V          

 

 

 
 

 

 

 

 

 



 

27. (08 Ekaina) “Pila galvaniko bat eraikitzea” deritzon praktikan (edo haren antzeko 

beste batean): 

a) Azal itzazu pilak dituen osagaiak eta haien funtzioa. 

b) Idatz itzazu elektrodo bakoitzaren erreakzioak eta erreakzio globala. 

c) Zer gertatuko da gatz-zubia kentzen baduzu? 

Datuak: Eº (Zn
2+

/Zn)=-0,76 V ;  Eº (Cu
2+

/Cu)= 0,34 V           

 

 

 

 

 
 

 



 

 
 

 

 

 

28. (13 Uztaila) Kobre(II) sulfatozko ur-disoluzio baten elektrolisia 4 orduz egin ondoren, 

16,583 g kobre metaliko jalkitzen da. 

a) Egin ezazu elektrolisi-upelaren irudi eskematikoa, eta adieraz ezazu korronte 

elektrikoaren eta disoluzioko ioien migrazioaren noranzkoa. 

b) Adieraz ezazu zer erreakzio gertatzen den elektrodo negatiboan, eta azaldu ezazu 

oxidazioa ala erredukzioa den. 

c) Kalkulatu korronte elektrikoaren intentsitatea. 
 

 



 

 
 

 
 

 

 

29. (14 Ekaina) Kobre (II) kloruroaren disoluzioa elektrolizatu egin da 10 A-ko korronte 

bat erabiliz: 

a) Idatz ezazu elektrodo bakoitzean gertatzen den prozesuaren ekuazio kimikoa. 

b) Zenbat gramo kobre metaliko lortuko dira 20 minututan?. 

c) Denbora berean, zenbat litro kloro (g) askatuko dira BNetan neurtuta?. 

 

 

 



 

 

 
 

 

30. (14 Uztaila)  Honako hauek dira zelula voltaiko baten osagaiak: 

Elektrodo metalikoak: kobrea eta zilarra 

Elektrolitoak: kobre (II) nitratoa (aq) 1 M eta zilar nitratoa (aq) 1 M 

Gatz-zubia: potasio nitratoa (aq) 

Datuak: E
0
 (Ag+/Ag) = +0,80 V; E

0
 (Cu2+/Cu) = +0,34 V. 

a) Bete ezazu alboko marrazkia osagai bakoitza bere leku egokian 

adieraziz. 

b) Zein elektrodok jokatzen du katodo gisa? 

c) Idatz ezazu anodoan gertatzen den prozesuaren ekuazio kimikoa. 

d) Azaldu ezazu nondik nora mugitzen diren elektroiak hari metalikoan zehar. 

e) Azaldu ezazu nondik nora mugitzen diren gatz-zubiko ioiak. 

 

 

  
 

 

 
 



 

31. (15 Ekaina) Seriean konektaturiko bi upel elektrolitiko ditugu: lehenengoan, nikel (II) 

sulfatoa (aq) dago, eta bigarrenean, zilar nitratoa (aq). Korronte elektrikoa pasarazi da 

zirkuituan zehar, eta 0,650 g zilar metatu dira bigarren upelean. 

a) Zenbat gramo nikel metatuko dira lehenengo upelean? 

b) Zenbat denbora beharko da prozesua gertatzeko, korrontearen intentsitatea 2,5 A 

bada?. 

 

 

 
 

 

 

32. (15 Uztaila) Hiru elektrodo hauek emanda: Fe
2+

/Fe, Ag
+
/Ag eta Pb

2+
/Pb 

a) Zer konbinazio egin behar duzu tentsiorik handiena ematen duen pila eraikitzeko? 

Zer balio izango du tentsio horrek?. 

b) Idatz ezazu zilarrezko eta berunezko elektrodoak dituen pila batean gertatzen den 

prozesu osoaren ekuazio kimikoa. Zer elektrodok jokatzen du anodo gisa?. 

c) Datuak: erredukzio-potentzial estandarrak (E
0
): Fe

2+
/Fe = -0,44 V; Ag

+
/Ag = 

+0,80 V; Pb
2+

/Pb = -0,13 V. 

 



 

 
 

33. (16 Ekaina) Erredox potentzial hauek emanik: Eº (Sn
2+

/Sn) = –0,14 V; Eº (Cu
2+/

Cu) = 

+0,34 V; Eº(H
+
/H2) = 0 V, adierazi modu arrazoituan: 

a) Espontaneoa izango al da erreakzio kimiko hau?: Sn
2+

 + Cu       Sn + Cu
2+

? 

b) Hidrogenorik (g) lortuko al da eztainu metalikoa eta HCl(aq) 1 M-a nahastuta? 

Baiezkoan, idatzi dagokion ekuazio kimikoa. 

c) Zer fenomeno kimiko gertatuko dira eztainuzko eta kobrezko elektrodoz osaturiko 

pila baten katodoan eta anodoan? 

 

 

 

 
 

 

34. (16 Uztaila) Urre (III) kloruro 0,1 M disoluzio bateko 1 L elektrizatu da. Prozesuan 

urre metalikoa eta kloroa (g) lortzen direla jakinik: 

a) Idatz itzazu zelula elektrolitikoaren anodoan eta katodoan gertatzen diren 

prozesuen ekuazio kimikoak. 

b) Zer karga elektriko beharko da disoluzioan dagoen urre guztia lortzeko?. 

c) Zer kloro-bolumen (g) askatuko da, BNetan neurtuta?. 

 

 



 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


